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La chaleur solaire collective performante et durable




ENERPLAN

 Créé en 1983
= Représentatif de la filiere solaire en France

= Des membres sur 'ensemble de la chaine de création de valeur (TPE,
PME, PMI, grands groupes, institutionnels...)

* Deux missions principales
» Représenter les professionnels et défendre leurs intéréts

= Animer, structurer et développer la filiére solaire francaise

« Chaleur et électricité
= PV :Dbatiment et énergie

= ST :individuel et collectif (animation de l'initiative SOCOL)
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SOCOL

« SOCOL pour « solaire collectif » : depuis 12 ans !
= |nitiative ENERPLAN engagée en 2009

= Avec le soutien initial de TADEME, et de GRDF depuis 2013

e |Les acteurs de la filiere mobilisés
= Pres de 3000 membres

= Experts du ST collectif et maitres d’ouvrage

» Développer la chaleur solaire collective
= Diffuser les bonnes pratiques

= Donner les clefs pour réussir son projet en solaire thermique collectif




Les travaux

* Des groupes de travail SOCOL 2019-2021

- Soutenu par TADEME et GRDF
- Coordination technique assurée par Philippe Papillon

* Mise en place d’'une procedure de bonnes pratiques




Les bonnes pratiques SOCOL

1. Initier son projet en étant bien informé

2. S’entourer d’'une équipe formée et qualifiee

3. Concevoir l'installation suivant les regles de l'art

4. Réaliser l'installation en rassemblant 'équipe de professionnels
5. Suivre et maintenir 'ouvrage de facon adaptée




1. Initier son projet en etant bien informe

Avant-projet

 Pré-programmation :

- Logiciel OUTISOL : pour faire une 1ére évaluation économique du projet

- Guide pour le solaire thermique collectif en copropriété

- Guide d’'intégration architecturale des capteurs

- Comprendre les difféerentes technologies...
 Programmation :

- Prévoir la mise en service dynamique et le suivi adapté des le depart
- Guide du commissionnement SOCOL : fiche pédagogique + 4 livrets techniques
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http://socol.tecsol.fr/

2. S’entourer d’une équipe formée et qualifiée

Bureaux d’étude

. RGE Etudes : OPQIBI 20.10
 RGE Ingénierie : OPQIBI 20.14
Installateurs

« RGE QualiSol Collectif
« RGE Qualibat avec formation QualiSol Collectif

Exploitants
« Formation SOCOL Exploitants 8 o] L |




3. Concevoir selon les regles de I'art

Bien dimensionner
Guides techniques

- Ratios de dimensionnement pour le solaire thermique

- Schématheque SOCOL : schémas hydrauliques de référence
- Le vase d’expansion

- Le bouclage ECS et les installations solaire thermique collectif
- Les installations en eau technique

- L’eau chaude solaire pour les piscines collectives

Logiciels

- Logiciel de dimensionnement SOLO

- Logiciel de dimensionnement SCHEFF (CESCI)

% - L'outil PICsol pour les réseaux de chaleur [s|
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4. Réaliser l'installation

Rassembler I’équipe de mise en ccuvre

- Fabricants, bureau d’étude, installateur : engagés pour une mise en service dynamique
a valeur technique et juridique

- Mise en service uniquement quand les utilisateurs ont démarré le puisage minimum
- Mise en route du suivi et documentation technique sur plusieurs mois
- Implication de I’exploitant pour une bonne prise en main
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5. Suivre et maintenir I'ouvrage

LE SUIVI DE PRODUCTION DES INSTALLATIONS SOLAIRES THERMIQUES COLLECTIVES

s Fiche pédagogique SOCOL sur le suivi Suivi & maintenance
& Catalogue de produits et services disponibles sur le marché francais m
& Guide d'accompagnement dans la rédaction d'un cahier des charges de prestation de suivi

FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE : RELEVE DE FONCTIONNEMENT
Fiche Relevé de fonctionnement - ADEME Pays de la Loire m

TABLEAUX DE BORD DE SUIVI

Tableau de bord de suivi simplifie SOCOL

Fiche SOCOL |EIEH
FICHE ADEME PAYS DE LA LOIRE : TABLEAU DE BORD DE SUIVI

Fiche Tableau de bord de suivi - ADEME Pays de |a Loire [SIE
Guide & I'¢laboration du tableau de bord [[SJg]

CONTRAT TYPE DE SUIVI SIMPLIFIE

Ce document a destination de la maitrise d'ouvrage propose un modéle de contrat type simplifie regroupant les éléements essentiels de contractualisation
pour le suivi d'une installation en solaire thermique collectif, entre le client et la société chargée du suivi. Il est complété par une notice a télécharger ci-
dessous.

Contrat type de suivi simplific Sl

Notice au contrat type de suivi simplifié [Tl
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Réalisés en s’appuyant sur les retours d’expérience des acteurs de la filiere

= Le vase d’expansion d’'une installation de chaleur solaire collective

= Le traitement du bouclage dans les installations de chaleur solaire collective

= Les installations en eau technique

= Les ratios des besoins en eau chaude pour le dimensionnement solaire thermique
= La chaleur solaire pour les piscines collectives

= Les indicateurs de performance normalisés

= Le livret technique pour la mise en service dynamique
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* Le document SOCOL actuel rappelle le role, la sélection, la mise en ceuvre et le bon
dimensionnement du vase d’expansion, et inclut des points de vigilance destinés a

fiabiliser la mise en ceuvre des installations.

* || comprend deux méthodes de dimensionnement :
o Méthode de dimensionnement pour les « petites installations » (capteurs < 30 m? ou
stockage < 3 m3 selon la norme NF- EN 12977-1) OU pour les « grandes installations
» en prenant en compte le volume de vaporisation
o Méthode de dimensionnement sans prendre en compte le volume de vaporisation, a

réserver aux « grandes installations » (Capteurs > 30 m? ou stockage > 3 m3 selon la
norme NF-EN 12977-1)
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* Mise a jour du livret technique dédie au
bouclage solaire

* Intégration des résultats d’'une étude réalisee
pour le compte de TADEME

Traitement du bouclage

Dans les installations de
chaleur solaire collective




En prealable ...

 Le bouclage sanitaire : Pertes de distribution ou de bouclage : Qdis

o En moyenne, les pertes de distribution sont équivalentes aux besoins ECS :
Qdis=QECS

o Comoprises entre 0.5 QECS et 2 QECS (voir plus dans certains cas spécifiques)

o Relativement constantes au cours de I'année

o Ratio simple a retenir

o 1 kWh d’énergie pour chauffer I'eau impligue généralement 1 kWh pour
maintenir I'eau chaude jusqu’au point de distribution
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En prealable ...

T

Génération Distrit:l\{ﬁun

e Différence entre fraction solaire
(FSOL) et taux d’économie (FSAV)

. _ QStuECS
FSOL = 0ECS

ECS

Retour
Bouclage

/ %7&_— EFS
e

[wh! | Whi
apis lﬁE:E
Schema bloc grandeurs thermigques E m
La chaleur solaire collective

i erformante et durable

. 1 Qappnet
F54V =1 QECS+Qdis+Ql,app

o Exemple
o SiQdis=QECS
o SiFSOL=50%
o Alors FSAV=25%




Synthese technique de I'etude

« Réchauffage solaire du bouclage sanitaire permet :
o Une baisse du LCOH comprise entre 1 et 16%
o Une augmentation du FSAV entre 2 et 75% (relatif), soit de 1 a 22 points (absolu).

o Ces gains sont obtenus avec une surface de capteurs augmentée de 10 a 30%
selon les pertes de bouclage

o Pas d’augmentation des risques de surchauffe potentiels.
o Evaluation des performances possibles avec SOLO

« Largement pertinent de dimensionner les installations solaires thermiques de fagon a
rechauffer, si la ressource solaire est suffisante, le bouclage sanitaire.
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Selection de 3 schemas

[ B ] Référance Groupe de schéma Wo_d'article/Référence
Légende ﬁ Purgeur %] Groupe de sécurité [%] Mitigeur thermostatique Dessing par Verifié par | EOTENE o D Date W
L] X FG 18/05/2015 BOUCL1
, 7/ Clapet Anti-retour [>=] Vanne normalementouverte P Vanne normalement fermée
L] -
e Schéma BOUCL1 : ReEtOUr |®ommes & swmossame % vanes s oo SIEICEL Bouclage solaie
&l & B
i Débimétre ou 9 "

. £ Robinet de réglage I‘E‘l Compteur Energle @ Vase d'expansion
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Selection de 3 schemas

« Schéma BOUCLZ2 : Stockage en
eau technique, avec stations de
productions d'ECS et echangeur
dedié au bouclage sanitaire
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Selection de 3 schemas

« Schéma BOUCL3 Stockage
solaire en eau technique avec
stations de productions d'ECS et
retour conditionnel du bouclage
dans le stockage solaire par
vanne 3V
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Conception et dimensionnement des
installations BOUCL1, BOUCL2 et BOUCL3

 Evaluation des pertes de bouclage
o Qdis=0.6 QECS pour les immeubles neufs
o Qdis=1 QECS pour les immeubles anciens
* Dimensionnement de la surface de capteur solaire
o 10% pour Qdis=0.6QECS
o 30% pour Qdis=QECS

o Cette augmentation de la surface de capteurs doit étre accompagnée de
'augmentation du dimensionnement du circuit primaire (débit, eéchangeur de
chaleur).

 Calcul des performances avec SOLO
o Proposition d'une méthode de calcul des performances solaires avec SOLO
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Synthese

 Document spécialise

o Eléments de conception

o Données de dimensionnement

o Calcul des performances avec SOLO 2018
 Objectifs

o Donner les clés pour la reussite dune

installation solaire thermique avec réchauffage
solaire du bouclage sanitaire

Traitement du bouclage

Dans les installations de
chaleur solaire collective

» Télechargement

‘ o https://www.solaire-
collectif.fr/photo/img/2020/Bouclage/200127 b
ouclage 2020-VF.pdf

- - La chaleur solaire collective ante et durable



https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2020/Bouclage/200127_bouclage_2020-VF.pdf
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Livret technique
Les installations en Eau Technique
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* Préparation d'un livret technique dédié aux
SECEL Installations en eau technique

— o Les eléments clés de la conception communs a
toutes les solutions

o Les débits de puisage a prendre en
considération

o Le circuit de charge des ballons de stockage

Livret technique

Les installations en Eau Technique O Quel Systéme ChOiSir ?
o Mise en service dynamique
‘ o Présentation et spécification des differents schémas

en eau technique préconisés

- - La chaleur solaire collective performante et durable




 La réglementation dans les établissements de santé (hépitaux, EHPAD, ...)

o Circulaires de la Direction Générale de la Santé sur les équipements de production d’eau
chaude sanitaire

o Suppression des ballons de stockage (préchauffé ou non) a une température inférieure

a 55°C, dans la mesure ou ces températures favorisent le développement bactérien
recommandeée.

o Ces circulaires recommandent les dispositifs par échanges thermiques.

o Circulaire DGS/SD7A/SD5C-DHOS/E4 no 2002-243 du 22 avril 2002 relative a la
prévention du risque lié aux legionelles dans les établissements de santé

o Circulaire DGS/SD7A/DHOS/E4/DGAS/SD2 no 2005-493 du 28 octobre 2005 relative a la

prévention du risque lié aux légionelles dans les établissements sociaux et médico-sociaux
d’hébergement pour personnes agées
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 Impact sur les installations solaires de production dECS

o Préconisation de solutions avec un stockage de I'énergie en eau technique, et une
production d’'ECS préchauffée en instantané via un échangeur alimenté a partir du
stockage en eau technique.

o Ces installations requiérent donc 3 boucles fluide :

o La boucle solaire ou boucle de charge qui assure le transfert de I'énergie solaire
vers le stockage via un échangeur de chaleur (intégré ou non au stockage).

o La boucle « Eau technique » comprenant notamment le volume du stockage, et les
éventuels circuits entre les échangeurs.

o La boucle ECS ou boucle de décharge ou 'ECS est réchauffée via un échangeur de
chaleur par I'eau technique.
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 Les débits de puisage a prendre en consideration
Impact significatif sur le dimensionnement de I'échangeur de décharge
Pour solaire seul : Le débit 10 min a 60°C : q4gmin

Pour solaire et appoint : Le debit instantanné a 60°C : g,
Préconisation d’utiliser les données du guide ADEME-COSTIC « Les besoins d’eau chaude
sanitaire en habitat individuel et collectif »

En-établissement-de-santé®:-q|

d1omin = 61 RO'SOS ’

Ou-n-désigne-le-nombre-de-lits,-et-est-valide-pour-plus-de-10-appartements.

l
_ 0.503
10min] 6.1n [

3

m
—0.37 0503 |
] " [ h
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* Le circuit de charge des ballons de stockage
o Similaire aux installations avec stockage en eau chaude sanitaire
o Autovidangeable / Sous Pression
o Echangeur de charge externe ou immerge

Echangeurt| Circuit-de-chargen Avec-1-seul-ballonn Avec:2-ballonsn r
IS19] 1S29] |2

Immergéxn Sous-Pressionx Immergéx | Autovidangeablen

Externel Sous-Pressiontd Externex Autovidangeablen

La chaleur sol

aire collective performante et durable



 Proposition de différentes variantes avec recommandation d’utilisation

Systémed Adapté-pourn Chapitren

Echangeur ECS- Stockage-inférieur-a-3000-litres- | 29

immergex sous- réserve- du-| page-10a
dimensionnement- de-
I'échangeur,- et- des- profils- de-
puisage-diffusz

Echangeur ECS- Majeure- partie- des- débits-| 3.4.11

Externe—Variante-1d correspondent- a- des- gros-| page-14u
débitsa
Echangeur ECS- Profils- de- puisage: bien-| 3.4.29

Externe—Variante-24 maitrisés,- et- sur- une- plage-| page-16u
réduite-de-tempsd
Echangeur- ECS- Adapté- & la- totalité- des-| 3.4.39

Externe—Variante-34]

configurationsd

page-17x
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 Proposition de différentes variantes avec recommandation d’utilisation

é Syndicat des
P———— professionnels

Echangeur- ECS- Prise- en- compte- du-| 49

externe- et- réchauffage-  solaire-  du-| page-21a

réchauffage- solaire- bouclage-sanitairex

du-bouclageun

Systéme- avec 1 M

appoint-intégréd Installation- avec- gestion- de-| page-24u
I'appointa

Systeme- avec- Installation- avec- gestion- de-| 61

appoint- intégré- et I'appointq] page-274d

réchauffage- du-

bouclagen

Prise- en- compter  du-
réchauffage- solaire-  du-

bouclageu
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« Schéma type des installations * Boucle solaire (ou boucle de
charge) recommandeé

Eau prechauffee
vers appoint

— EFS

QSTILECS

Eau prechauffee
vers appoint

-
{=F—— Ers
G v
. Twn
Q5T U,ECS
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 Domaine d’application
o Ce schéma générique est adapté a la totalité des sites.
* Dimensionnements des composants

Ballon de stockage
Echangeur de décharge

©)
O

o Circulateur de décharge

Primaire (Eau technique)

Secondaire (ECS)

Débit

Débit 10 min qiomin(voir Erreur !
Source du renvoi introuvable.)

Débit 10 min g1omin

Temp Entrée Echangeur

50

Température eau froide

Temp Sortie Echangeur

45

Pertes de charge maxi (mCE)

3

La chaleur solaire collective performante et durable



* Mode de fonctionnement de la régulation de la boucle de déecharge

« Régulation par pilotage d’'une vanne 3 voies et du circulateur en fonction d’ une mesure de
deébit et de deux mesures de températures 3

« Avantages / Inconvénients de la variante

Eau préchauffée

Avantages

Inconvénients

Solution la plus performante

Solution plus complexe a mettre en ceuvre et a
exploiter (sauf ¢’il s’agit d’'une station
préfabriquée)

Echangeur irrigué

Investissement plus élevé dans la solution de
régulation, mais surcolt pouvant étre
négligeable si stations préfabriquées

Nombre de cycles du circulateur réduit, et
consommation électrique réduite

Possibilité de réduire les risques d’entartrage en
fonction du dimensionnement

Disponibilité de solutions préfabriquées
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 Document spécialise
o Elements de conception

S[ejCle]L . . . .
E,;,f,m? o Variantes en fonction des  situations
rencontrees

 Objectifs

o Donner les clés pour la reussite d'une
installation en eau technique

Livret technique

Les installations en Eau Technique ¢ Té I é Ch a rg e m e nt

o https://www.solaire-
‘ collectif.fr/photo/img/2020//Livret%20eau%20te
chnique/201204 Livret-SOCOL-Eau-
Technique VF.pdf

- - La chaleur solaire collective performante et durable



https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2020/Livret%20eau%20technique/201204_Livret-SOCOL-Eau-Technique_VF.pdf
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= Ratios des bescins en eau chaude sanitaire pour le
dimensionnement des installations en solaire thermique
collectif

1. Objectifs de cette fiche

Les professionnels impligués su sein de SOCOL == sont concerés afin de progoser ici des ratios
col 4 des besoins réalistes en eau chaude fonction du type o i 3
Ces ratios sont &labs |3 base d audits, it etudes realisés dans toute I France
sur des installations de chaleur solaire collective.

L'chjectif principal du document est de metre & disposition de la filidre des ratios permettant de
i i au plus juste une i ion salaire T 3 i les
risques de surdimensionnement.

Les ratios pour le i salaire seront i des walewrs prises powr un dimensionnement
d'un dispositif conventionnad de production FECS.

2. Ratios de dimensionnement conseillés

Ces ratios constituent une valeur prudente pour un dimensionnement comrect.
Logement :

|30 litres par et par jour a 607 ]

Donnée équivalente 3 54 fitres par personne et par jour 3 40°C pour une température d'eau froide 3 15°C.
fariasi o
Jam Nov.-

. . . .
Période Wai Juml Juil. I.Anu't Bept.. Ot | Dec.
Coeflicient
eltoliategr| 11 085 075 | 075 08 | 105 | 14

(valewrs de varistions moyennes, 3 affiner suivant bz typs de logement)

*] Maison de retraite [ 15 litres par |it et par jour & 60°C

Hépital 25 litres par it et par jour & 60°C

=] Nombres dilnikes Eco 5& phes
%= Hitellerie Uitres | chambre @60°C | 30 o

9¢  Restauration [ 31itres par couvert et par jour a 80°G

A Camping 12 litres par personne et par jour & 80°C

SOCOL 2021 - www.solaire-collectif fr
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L’objectif de la fiche en 2014... et 2021

Les professionnels impligués au sein de SOCOL se sont concertés afin de proposer ici des ratios
correspondant a des besoins réalistes en eau chaude sanitaire en fonction du type d’application concernée.
Ces ratios sont élaborés sur la base de nombreux audits, mesures et études réalisés dans toute la France
sur des installations de chaleur solaire collective.

L'objectif principal du document est de mettre a disposition de la filiere des ratios permettant de
dimensionner au plus juste une installation solaire thermique performante, en écartant au maximum les
risques de surdimensionnement.

Les ratios pour le dimensionnement solaire seront différents des valeurs prises pour un dimensionnement
d'un dispositif conventionnel de production d’'ECS.

% Syndicat des

professionnels
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2. Ratios de dimensionnement conseilles

Ces ratios constituent une valeur prudente pour un dimensionnement correct.

Logement :

B a s é S 30 litres par personne et par jour a 60°

Donnée équivalente a 54 litres par personne et par jour & 40°C pour une température d'eau froide a 15°C.

S u r d es Variations saisonniéres : Janv.- Nov.-

Période Mai Juin | Juil. | Aout | Sept. | Oct. Déc.

retours mutticateur | M| 085 075 075 | 09 | 105 1

(valeurs de variations moyennes, a affiner suivant le type de logement)
de suivi

[ ]
m Maison de retraite 15 litres par lit et par jour a 60°C
I 4
ree IS Hépital 25 litres par lit et par jour a 60°C
Nombres d'étoiles Eco 1&2 384 5 & plus

g Hotellerie Litres / chambre@60°C | 30 45 60 80
%/( Restauration 3 litres par couvert et par jour a 60°C
A Camping 12 litres par personne et par jour a 60°C

é Syndicat des
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Une premiere idée du
prédimensionnement

é Syndicat des
P———— professionnels

4. Ratios pour le predimensionnement des installations de production
d’eau chaude sanitaire solaire

Les ratios suivants permettent de pré-dimensionner le volume de stockage et la surface de capteurs solaires
thermiques pour une inclinaison de 45° et une orientation de 0° sud. Pour cela, il est nécessaire de
sélectionner :

1. Le volume de stockage = consommation journaliere minimale mensuelle (Vminmensuel).

NE il est préconisé de privilégier comme base de calcul, les volumes de consommation minimum
constatés sur les mois de printemps ou d’automne. En effet, les consommations estivales notamment,
peuvent s’avérer trés basses (en particulier dans le logement). De plus, ce volume est a prendre avec
précaution, il sera nécessaire de réaliser des calculs de vérification avec un logiciel de type SOLO 2018

aprés cette étape de prédimensionnement.

Foint de vigilance : des mesures de consommation anormalement faibles peuvent révéler des
dysfonctionnements auxquels il faut étre attentif afin de ne pas fausser le dimensionnement. Par exemple,
des problémes de réglage des vannes utilisées pour le retour de bouclage peuvent provoquer de fortes
entrées d'eau froide dans le mitigeur lors de soutirages, entrainant un by-pass significatif du compteur de
consommation d’'eau chaude. Ce probléme peut concerner jusqu'a 60% des soutirages et s'avere plus
important lorsque le mitigeur est trop lent, fuit ou est mal réglé, I'appoint est trop chaud ou le débit de boucle
est trop important.

B B |sjojcjo]Lj
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L’'impact de la
zone
géographique
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2. L'un des 3 ratios du tableau suivant selon la zone géographique de l'installation solaire.

Situation géographique Rapport Vminmensuel / Sestimée
1/3 nord de la France 40 - 45 I/m?

1/3 centre de la France 50 - 75 1/m?
1/3 sud de la France 70 - 100 I/m?

La valeur de sortie Sestimee Sera la valeur de prédimensionnement de la surface de panneau. Cette valeur
sera a integrer au logiciel SOLO 2018 afin d'optimiser au maximum le taux de couverture solaire utile.

Rappel : un taux de couverture solaire utile est optimisé lorsqu’il atteint 85 a 90 % pour le ou les mois
critiques, soit le ou les mois ayant la conjonction d'un fort ensoleillement et de faibles besoins d’eau chaude

sanitaire, généralement la période estivale avec les départs en vacances en métropole.

La chaleur sol

aire collective performante et durable




Ce qui est nouveau pour 2021

Introduction
Lorsque l'installation de chaleur solaire est prévue pour répondre non seulement aux besoins d'eau chaude
du bouc|age sanitaire « au robinet », mais également du maintien en température de la boucle d'eau chaude sanitaire, il
est préconisé de majorer ces ratios de dimensionnement en fonction des pertes dues au bouclage.
Le rapport entre les pertes de bouclage et les besoins d’ECS varie généralement entre 0.6 et 1.5, et
les pertes du circuit de bouclage sont souvent sous-évaluées en phase d’étude (c'est un circuit avec
de multiples raccordements, et donc des risques significatifs de ponts thermiques).
Dans le cadre d’opérations existantes, il peut étre suggéré d'évaluer ces pertes de bouclage, par la
mesure des temperatures aller et retour, ainsi que du débit.

Par mesure «garde-fous»_ il peut étre sugqgéré de retenir les ratios suivants :
+ Qdis=0.6 QECS pour les immeubles neufs.
=  Qdis= 1 QECS pour les immeubles anciens.

Dimensionnement de la surface de capteur solaire
Au regard du dimensionnement classique des installations solaires thermigues collectives sans prise en
compte du bouclage sanitaire, la surface complémentaire de capteurs solaires peut étre évaluée a :

= 10% pour Qdis=0.6QECS

+  30% pour Qdis=QECS
Cette augmentation de la surface de capteurs doit étre accompagnée de l'augmentation du
dimensionnement du circuit primaire (débit, échangeur de chaleur).

Dimensionnement du volume de stockage
Par rapport au dimensionnement classique des installations solaires thermiques collectives sans prise en
g compte du bouclage sanitaire, le volume de stockage peut étre maintenu identique E
— Syndicat des " - - o - - - -
P——— professiomneis Pour plus de details, veuillez vous referer au guide SOCOL consacre au bouclage sanitaire.
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b. Specificites : eau technique, piscines collectives

Veuillez consulter les deux livrets SOCOL qui ont eté spécifiguement élaborés pour aider a la conception
des installations de chaleur collective en eau technique et pour les piscines collectives.
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S cH

La chalear ackains colactive
perfarmante et durabie.

Livret technique

La chaleur solaire, une réponse
adaptée aux besoins en eau
chaude des piscines collectives
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* Préparation d'un livret technique dédié aux
SEISEL piscines

La chaleur solaire collective

o Typologie de piscine
o Les besoins thermiques des piscines

o Les technologies de capteurs adaptés aux
piscines

ok s il o Tableau de sélection du schéma adapté

chaude des piscines collectives

Livret technique




* 16.000 piscines collectives accueillent chaque année
25 millions de baigneurs.

o Piscines municipales, d’hétels, de camping, de
residence de vacances, etc .
 Piscines couvertes : 1500 a 3000 kWh/m? de plan
d'eau
o dont pres de 400 kWh/m? pour compenser les
pertes thermiques des bassins
o pres de 50 kWh/m? pour I'eau chaude sanitaire

* Piscines de plein-air : 100 a 500 kWh/m? de plan d’eau

Source : www.lapiscinecollective.fr, www.vm-piscines.fr
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http://www.lapiscinecollective.fr/
http://www.vm-piscines.fr/

Les piscines publiques (toutes piscines confondues) représentent un peu plus
de 10% des consommations énergeétiques des collectivités locales (EPCI et
communes) : cela correspond a 60 kWh/an.habitant (I'équivalent d’'une
quarantaine de douches) et pres de 5€/habitant .

Les piscines sont généralement les équipements qui pesent le plus lourd dans le

budget “énergie” des collectivites.

Source :Dépenses énergétiques des collectivités locales - Etat des lieux
en 2017 - ADEME, IN NUMERI, 2019. 97 pages.
https://www.ademe.fr/resource-archive/348990

% Syndicat des
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https://www.ademe.fr/resource-archive/348990

* Trois postes de consommation pris en compte
o L’eau chaude sanitaire pour les douches
o L’eau de renouvellement des bassins
o Le réchauffage des bassins.

* Pour les piscines couvertes, le chauffage des locaux et la déshumidification
de I'air ambiant ne sont pas traités dans ce livret.

La chaleur solaire collective performante et durable




 Eau chaude sanitaire des douches

O

Ratio préconisé : consommation deau chaude de 15 I/baigneur a 40°C,
soit de I'ordre de 8 l/baigneur a 60°C.

Dans le cadre des piscines existantes, il est fortement recommandé de s’appuyer sur le
relevé des consommations d’eau chaude des douches.

* Renouvellement d’eau
o Equipement neuf, prévoir un renouvellement de 30I/baigneur.
o Equipement existant, prévoir un renouvellement égal a 60% du renouvellement actuel

é Syndicat des
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(optimisation des équipements de traitement d’eau), avec un minimum a 30 |/baigneur.
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« Compenser les pertes thermiques du bassin
o Pas de ratio spécifigue compte-tenu de la diversité des Pertes par

Rayonnement Eertes par
| | vaporation
situations QR =

Apports solaires
Directs

o Une annexe du livret indique les différentes formules de

calcul pour I'’évaluation des pertes AS
o Pour les piscines découvertes, il y a également lieu de Pertes par
prendre en compte la mise en température en début de oo
saison. Conducton A—L)(‘
Qcond
 Les tempeératures des bassins ppports énergétues

Type de bassin Température de I'eau recommandée

Bassin d’apprentissage 27°C
Bassin de compétition 25°C
Pataugeoire 30°C
Bassin de loisirs 24 a 29°C
Bassin thérapeutique 29 a 35°C
% Fosse de plongée 27 a32°C E EE

o
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« Sans couverture thermique

Juillet Aout Sept. Saison

Nombre baigneurs (/jour) 100 100 50
Température extérieure moyenne (°C) 16.7 18.6 18.4 15.8

Irradiation moyenne sur plan horizontal 6.11 5.53 4.75 3.89
(kwWh/m?2.jour)

Besoins bassins (kWh) 11423 10101 13911 23476 58911
Besoins ECS (kWh) 653 1295 1295 653 3896
Besoins renouvellement (kWh) 957 1798 1798 957 5510
% bassins 88% 77% 82% 94% 86%
% ECS 5% 10% 8% 3% 6%
% renouvellement 7% 14% 11% 4% 8%

o 86 % deédié au réchauffage du bassin
o Ratio de 350 kWh/m? de bassin

leur sol

La
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* Avec couverture thermique (8h/jour)

Nombre baigneurs (/jour) 50

Température extérieure moyenne (°C) 3016

Irradiation moyenne sur plan horizontal 653
(kwWh/m?2.jour)

Besoins bassins (kWh) 957

Besoins ECS (kWh) 65%

Besoins renouvellement (kWh) 14%

% bassins 21%

% ECS 50

Juin Juillet Aout Sept. Saison

100 100 50

2162 6018 14858 26054

1295 1295 653 3896

1798 1798 957 5510

41% 66% 90% 73%

25% 14% 4% 11%

34% 20% 6% 16%
100 100 50

2162 6018 14858 26054

% renouvellement 3016

o 73 % dédié au réchauffage du bassin
o Ratio de 150 kWh/m? de bassin

La chaleur sol
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« Capteurs non vitrés

» Capteurs PVT

» Capteurs plans

* Tubes sous vide

« Capteurs non vitres + PAC
« Capteurs PVT + PAC




ECS Réchauffage  eau|Réchauffage bassin | Piscine de plein air |Piscine couverte avec
de renouvellement utilisation « 4 saisons » et/ou
bain nordique

Schéma 1.A
Schéma 2.A
Schéma 3.A
Schéma 3.A1
Schéma 4.A
Schéma 4.A1
Schéma 5.A

Schéma 5.A1
Schéma 5.A2 |

Le livret ne traite pas de la seule production d’eau chaude sanitaire : se référer aux autres documents SOCOL.

- - La chaleur solaire collective performante et durable
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e Contenu de la fiche

O

O O O O

Champ d’application du schéma

Schémas

Mode de fonctionnement y compris pilotage de l'installation

Typologie de capteurs adaptés

Eléments de dimensionnement pour les composants clés (capteurs, échangeurs, ...)
Points forts, points de vigilance, spécificités

. ObjeCtIfS des fiches

O

Fournir un exemple de schéma. De multiples variantes pertinentes peuvent exister en fonction du
contexte : typologie de piscine, équipement neuf ou existant, mutualisation avec d’autres
equipements, systeme d’appoint, ...

Donner des éléments techniques et des garde-fous

Mais les fiches ne sont pas obligations ou des vérités absolues : le recours a un professionnel
compeétent est indispensable

E C E E
&N
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* Champ d’application du schéma

o Pour les piscines « 4 saisons » ou pour les piscines de plein air adapté pour le réchauffage
de I'eau des douches, de I'eau de renouvellement des bassins et pour le réchauffage du

bassin

La chaleur solaire collective performante et durable




ENERPLAN

« Schémas

Ce schéma est une variante possible.

De

nombreuses autres variantes pourront étre mises
en ceuvre, notamment :

O

O

Sur la boucle solaire : systeme sous pression
ou autovidangeable

Sur la partie eau chaude sanitaire : systéme
en eau technique, prise en charge du
rechauffage du bouclage, ballon avec
échangeur immergé en remplacement de
I’échangeur a plaques

Sur la partie eau de renouvellement : systéme
en eau technique, ballon avec échangeur
immergé en remplacement de I'échangeur a
plaques

Pour ces différents sous-ensembles, on pourra se
référer a la schématheque SOCOL et/ou aux
livrets spécifiques dédiés au bouclage sanitaire et
aux installations en eau technique.
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Eau préchauffée des douches

Vers appoint

-
=

N

QSTU,ECE

Wers bache tampon
rencuy ellement eau piscine

EFS
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* Typologie de capteurs adaptes

* Points forts, points de vigi

Capteurs non | Capteur PVT Capteur plans | Tubes sous | Capteurs non | Capteurs PVT
vitrés vide vitrés + PAC + PAC
x x v x v v

ance, specificités

Points forts

Point de vigilance

Schéma polyvalent

Prendre en compte des risques de surchauffe
éventuel en saison, ou en dehors de la saison
d’ouverture de la piscine.

Echangeur de piscine compatible avec 'eau de

piscine

é Syndicat des
professionnels
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* Document geneéraliste
Noron o Des informations sur les besoins energetiques
Bl M des piscines
"""""" o Des propositions d’intéegration du solaire
thermique
» Objectifs
o Donner des clés de faisabilité

Livret technique

ok iy iy * Telechargement
| chaude es piscines collectives o https ://WWW. SOla i re_

collectif.fr/photo/img/2021/OUTILS/210302-
Livret-SOCOL-Piscine VFF.pdf

it
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https://www.solaire-collectif.fr/photo/img/2021/OUTILS/210302-Livret-SOCOL-Piscine_VFF.pdf

% Syndicat des
professionnels

Taux d'économie d'énergie (Fsav):

Part de la consommation d'énergie finale économisée grace a I'énergie
solaire (normes EN 12976 et EN 12977)

Pour les installations solaires avec appoint (= a appoint intégré)

Taux de couverture solaire, Tcouv (norme NF EN ISO 9488) :

Part des besoins thermiques (eau chaude sanitaire et/ou chauffage) couverts par
I'énergie solaire

Pour les installations solaires a préchauffage (= a appoint séparée)

Rmgq : Au sens de cette norme, bouclage et stockage ne sont pas des besoins

é’r—:
=
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Taux d'économie d'énergie (Fsav):

Part de la consommation d'énergie finale économisée grace a I'énergie
solaire (normes EN 12976 et EN 12977)

Pour les installations solaires avec appoint (= a appoint intégré)

Taux de couverture solaire, Tcouv (norme NF EN ISO 9488) :

Part des besoins thermiques (eau chaude sanitaire et/ou chauffage) couverts par
I'énergie solaire

Pour les installations solaires a préchauffage (= a appoint sépare)

Rmq : Au sens de cette norme, bouclage et stockage ne sont pas des besoins
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Consommation
conventionnelle é

Qconv
Ballon de

référence

Energie d'appoint : Qapp

Besoin en ECS : Becs

Indicateur normalisé
Taux d'économie d'énergie
Fsav = (Qconv — Qapp) / Qconv

émm Apports solaire : Qsol

n
de I'énergie
St

> Le méme Besoin en ECS : Becs

Indicateur fréquent mais non normalisé :
« Fraction solaire »
ou « Part du solaire dans les apports » :

B BN f., = Qsol / (Qsol + Qapp) K JJ C o] L |




2680 kWh <

3350 kWh

Ballon de référence
200 litres
Cr=0,23 Wh/l.j.K
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\
>

\

Fsav =44 %
1870 kWh |
fsol = 58 % I
Ballon 350 litres
2600 kWh Cr=0,31 Wh/l.j.K /
2680 kWh <€—
| Fsav =54 % |
1530 kWh
ﬂ I 1:sol - 60 % I
Ballon 350 litres
2300 kWh

Cr=0,2 Wh/lj.K )

Sur ces exemples,

10 points d'écart sur le taux
d'€conomie d'énergie ;

seulement 2 sur la part des
apports solaires...

La différence c'est la qualite
des ballons...
Et la conso d'appoint !



Besoins de soutirage Becs

Energie d'appoint : Qapp

“Energie Solaire Utile : Qsu

’
.
S
I
A 1
h 1
| '
K 1
h 1
] H
! ]
........ '
s
’
- .
______ -

Indicateur normaliseé :

Taux de couverture des besoins : Tcouv = Qsu/ Becs

Indicateur fréquent mais non normalisé : « Fraction solaire » ou

% « Part du solaire dans les apports »: f,,, = Qsu / (Qsu + Qapp) g




;st,app

m)p Becs
Qsu < NPdis
‘ -

Qapp,utile

€ EF

Taux de couverture solaire : Tcouv = Qsu / Becs

Taux d'économie d'énergie : Fsav = Qsu / (Qsu + Qapp,utile)

- - La chaleur solaire collective performante et durable
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1 000 kWh

m) 20 000 kWh
10 000 KWh O—% 15000 kWh

= -

EF Qapp, utile : 26 000 kWh

Taux de couverture solaire : Tcouv = 10 000/ 20 000 =50 %

é Taux d'économie d'énergie : Fsav =10 000 / 36 000 = 28 %




Qsu =

2 000 kWh 1,000 kWh
d'apport au bouclage Z m) 20000 kWh
+ 10 000 kWh O— N 15 000 kWh
d'apports au soutirage -
e T Qapp,utile : 24 000 kWh

Taux de couverture solaire : Tcouv =10 000/ 20 000 =50 %

Taux d'economie d'énergie : Fsav = 12 000 / 36 000 = 33 %
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Livret technique pour
la mise en service
statique et dynamique

wwewvsolaire-collectiffr
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Un maillon qui manquait souvent dans la chaine du projet

: Lo pe Réception “statique” : ,
Conception  Réalisation (transfert chose gardée) Vie de I'ouvrage

O e Yw— w— —
- Manque de documentation a la réception
- Mise en service trop précoce de l'installation
- « Oubli » ou erreur de suivi

mmmms) Des procédures nouvelles nécessaires

Nécessité de mettre en place une étape suppléementaire : la MeSDyn

A ~~
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La mise en service dynamique permet :
- De s’assurer que la production réelle est conforme au productible théorique

- De vérifier formellement, par des mesures, l'atteinte du niveau nominal de
productivité (tenant compte des consommations, de I'ensoleillement, avec
I'équilibrage hydraulique, le réglage de certains équipements...)

- De documenter un carnet de bord technique, contenant tous les elements et
indicateurs relatifs a l'installation, nécessaires a la bonne exploitation de
I'ouvrage dans le temps.




Apres la réeception, des la mise en route
(assez d’utilisateurs / de puisage)

) o ) Réception “statique” Mise en service dynamique :
Conception Reéalisation (transfert chose gardée) démarrage suivi / exploitation

Commissionnement .
Garantie de parfait achévement (un an) .

é Syndicat des
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Une procédure bien encadrée

- Intégration de la clause type par le maitre d'ouvrage a ses documents de marché

- Signature de la charte de mise en service dynamique par les acteurs au fur et a mesure

- Reéalisation et réception de l'installation en s’appuyant sur la charte / le livret technique

- Mise en route de l'installation lorsque le puisage est suffisant

- Démarrage du suivi des la mise en route

- Renseignement du livret technique a chaque étape, création d’un répertoire des documents
- Mise a niveau de I’'installation en cas de performance inférieure aux attentes

Livraison d’une installation conforme aux performances prévues et documentée pour une exploitation aisée

- - La chaleur sol.

aire collective performante et durable
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Fiche pédagogique

Livret technique

Zoom arriére

odchal B B

u&“ﬁ%”xz .f:,',b.."““ on février 2016

Mise en Service Dyna
Gédemﬂl:edupmoes“g:sqwlrhésooa.

Les solutions pour s'assurer de la qualité et de la fiabilité d'une installation
de production de chaleur solaire collective, sont aujourd’hui clairement
identifieee et promues par SOCOL.

Les étapes de = trarsfoner
mmmmmmmmpﬂ
Gprouvis, qualiication RGE Fludes..) of de b mumumas’mm
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Documents juridigues : Charte & Clause
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Documents juridiques : 2019

Pas de changement pour la clause type

Simplification de la charte de mise en service dynamique

Livret technique : 2021

B
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Enrichissement pour intégrer plus de typologies d’installations

Simplification pour une utilisation plus intuitive
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Installations solaires centralisées
pour la production
d’Eau Chaude Sanitaire
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Livret technique pour
la mise en service
statique et dynamique

Nouvelles typologies :

Eau technique, autovidangeable, CESCI

Plus pratique

Restructuré
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Cette éape « statique s consiste 3 verfier que les équi posés i
d'exdcution walidé par visa et peuvent &tre mis =n marche. Ilarmm“pmissmmﬂsde
prendre connaissance de ces points de contrdle avant |a réalisation de l'instaliation.

B. Liste des points de contréle

1) Vérification du matériel (étape statique)

Ci ité: des travaux d

pression, compatibilité avec le liquide caloporteur)

Ir ion des solaires

M)

Presence d'un dispositif adapie pour |3 traversee de toiture

)

Preconisations de la notice de montage et raccordement etiou avis
du procédé otd

Famedelalnlhlreterrassa ol sont installés les z:q)beurs.
Srée comme terrasse technigue (zone

5. ‘support-capteur aux regles NV 85 et N34

§. Distance entre rangées de capteurs.

oo
ojo
oo

Dispositif d’équilibrage {(mesure et réglage du debit)

7. Dispositif sur le départ général, 3 imité du champ de capteurs

8. Dispositif en aval de chaque batterie de capteurs

8. Dispositif au secondsire de I'changeur solaire

oojo
o ojo
ooo

‘Vannes d'i:

10. Siles batteries de capteurs sont équipées de vannes disclement
alors celles-ci sont verrouillables.

ISyinmedepltgeelded’q;azane

11. Dispositif de purge mis en ceuvre sur chague batterie de capteurs
ou jeu de vannes en planeenlncd technique pour purge et
dégazage par ci

12. Les ites sont équipées de dé (ou séparateur d'air)
Canalisations

13. Mise 3 la tere des jtes (o2 Zment 3 I3 NF C 15-100)
Protection contre le gel

14. Arrivée d'eau froide sur le circuit solsire proscrite

15. Présence d'un dispositif de remplissage et de vidange (au point
bas)

Conformité des travaur d'installation

DDDDF Eau technigue

Eﬂmﬂmgmw.

€| NC
52 Circulaieur de cécharge en enrée du primaire = Mechangeur o O & =]
[so. Vannes disolement en amont 2 aval du circulaieur [s R =l =
|_1 Dispasitf olo =& 5]
2. Soupape de securite raccordee a Magout oo = =
Boucle & d'ECS
3. Wiz en place dun miigecr ique &n sarde d'zgpoirt ofololaolaol o
B 2 maximale de 'ECS respeciée aux points de puisage o, o;o0({0|0 [w]
|65 Présence des clapess anireurs .

5. Bipasse plombé sur Tanivée d'sau foide cu ballon d'appoint (s existant) o,o0;0|0|0 o
7_Calotiigeage & bouclage sanaie oo o|o|o| o
Reservair de récupe systeme

52 Resenvir calorfuge

riveau et de la coulewr de fluide

E2. Réservoir doté dun regard et fou d'une parfie transpareniz [condle du

T Resenvir dispose au-dessus de la pompe

T1. Réservir disposé en dessous du bas des capteurs

72 Hautewr enire piguage bas du réservoir &t pompe supérieure 3 b pression
o aspirafion minimzle de |3 pompe solaie (NP3H)

T3. Hauewr entre collecteur haut des captewrs et piguage

74. Bas du resenair in‘énieur 3 |3 hauteur manometrigus de ks pompe 3 debit
nul

oo o oo oo
oo o oo oo
BB B BB A&
B E 8 B8 8 &8
0D/0O 0D oo o o
B H H HH B "

75, Hauteur manomeigue de la pompe solsire au peint de fonctionnement
‘supsrizure aux perfes de charges oy circuit en rigime &kl

=]
o
]
]
o
]

Wetroiogs

de mesure f de contrile

T8. Manametrs de conréle 0-11) bar aves indication claire 2 |a plage de

77 Diehitmétre (primaire &t secondaire 5 2changeur 3 plagues)

T8 Dispesii® de prele du liguide caloporeur
T, g enirée gt sarfie [primaire et secondaie)

ooo o
ooo o
ooo o
ooo o
ooo a
oool o

Le Bme o
15, Capacité du systéme d'expansion suffisante, caleul fourni
17. Présence de dispositifs J &t de mise & ['air

Edition - Févriar 2016
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Toutes les typologies sur une méme
ligne

Ajout de schémas

Indication claire des points « sans
objet » par typologie
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Les livrets technigues
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ACT U A |_ | T E S Les fiches d'opérations exemplaires

Vidéotheque

Accueil > Actualité
Photothégque

Inauguration de la centrale solaire thermique NARBOSOL

C'est le 21 octobre prochain qu'aura lieu l'inauguration de la centrale solaire thermique NARBOSOL, qui alimentera le réseau de chaleur de la ville de Narbonne. La chaleur
produite par NARBOSOL sera livrée au réseau du guartier Saint-Jean-Saint-Pierre pour l'alimenter en chauffage et eau chaude sanitaire grace a une ressource locale,
renouvelable et compétitive sur le long terme. Cette centrale sera I'une des plus grandes installations solaires thermiques alimentant un réseau de chaleur urbain en France
(prés de 2900 m? de capteurs) et la 4&éme réalisation de NewHeat.

Lire la suite

Viessmann : production d'un nouveau capteur

Lors d'une visite de presse organisée fin juin sur son site historique de Faulguemont en Moselle le fabricant a présenté la nouvelle ligne de production de ses capteurs solaires
thermiques grands champs Vitosol 200-T-5PX. , d'une capacité journaliére de 320 m?.

Lire |a suite

Bilan des Etats généraux de la chaleur solaire 2021

La 8&me édition des Etats généraux de la chaleur solaire s'est tenue le 15 juin dernier a Grand-Champ, prés de Vannes en Bretagne. Coorganisée par Enerplan et Atlansun, la
Journée sest déroulée sous un format en semi-présentiel : les intervenants, sponsors et partenaires étaient en effet invités sur place, alors que les participants pouvaient
suivre 'événement & distance en visioconférence.

Lire |a suite

jovascriptvoid(0): RO Transition énergétique des batiments

O]
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» Visionnez différents témoignages

é Syndicat des
P———— professionnels

o



https://www.youtube.com/watch?time_continue=59&v=zdn0gbDUq2w

4. Echanges

Philippe Papillon
En Butinant ’Energie

Lionel Nicolo P
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INSTITLIT MATICNAL
DE LEMERGIE SOLAIRE

Edwige Porcheyre
Enerplan
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